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Cile vyzkumu

* Definovat |G a HG aspekty plynouci z razby/hloubeni tunelq,
doprovodnych staveb (vétraci Sachty) a z umisténi portalu tuneld
ve vztahu k danému geologickému prostredi (3D model)

* Posoudit specifické parametry v oblasti HG (moznost propojeni
kridovych a paleozoickych horizontu podzemnich vod vlivem razby
tunell (zejména pri pruchodu tektonickou poruchou) a vlivem
razby vétraci Sachty

* Identifikovat mista s nizsi vypovidaci schopnosti stavajicich
geologickych dat s doporucenim, jak snizit nejistoty v téchto
oblastech dalSimi prizkumnymi pracemi.
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Metodika vyzkumu

Analyza dosavadni geologické prozkoumanosti
- Archivni pruzkumy vyuzité pro sestaveni modelu

Revize archivnich pruzkum
Reinterpretace archivnich dat

Posouzeni stretl zajmu

Tvorba koncepcniho 3D geologického modelu
- Vstupni data a jejich priprava
- Stanoveni pravidel modelovani
- Konstrukce 3D strukturne-geologického modelu
- Posouzeni nejistot modelu 4

www.geology.cz



Metodika vyzkumu

Analyza dosavadni geologické prozkoumanosti

 Archiv CGS (Geofond) eviduje 125 zavéreénych zprav geologickych praci, postupné prostudovano pfiblizné 90 zprav.

e Celkem 1 459 geologicky dokumentovanych objektt (GDO), drtiva vétsina jsou vrty a kopané sondy.

* Dalsich nékolik stovek objektd, aviéak mnohdy bez odkazu na zavéreéné zpravy, je k dispozici v archivu organizace PUDIS, a.s.

» Zasadni poznatky o geologickych pomérech zajmové oblasti prinesly zejména priavodni zpravy k ,,prazskym pétkdm*

* Provedena selekce 554 GDO. Podminky pro vybér: zejména hloubka (pro zdokumentovani co nejvétsiho poctu geologickych
rozhrani) a dokumentace riznych strukturnich prvki (tektonika, vrstevnatost atp.).
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Metodika vyzkumu

Tvorba koncepcniho 3D geologického modelu - nejistoty

ZpUsobeny nepresnostmi v datech, nedostatkem udajl a pouZitou
metodikou modelovani.

Nepresnosti v datech se vztahuji k riznym méritkiim zpracovani,
chybam projekce a digitalizacnim chybam geologickych map.
Nepresnosti hranic modelovych jednotek se také vztahuji k
nepresnosti zlomové sité. Pouzita zlomova sit byla vytvorena jako
kompilace vSech dostupnych tektonickych interpretaci a map
rznych méfritek.

Zdrojové mapy a rezy vytvoreny riznymi geology, ktefi méli rdzné
odborné nazory na geologickou genezi daného uzemi.

Nelze napr. vyloucit, Zze hranice paleozoickych hornin skrytych pod
kfidovymi sedimenty maji prtibéh castec¢né odlisSny od modelu
nebo Ze tyto horniny vykazuji vyssi litologickou variabilitu.
Rovnéz nelze vyloudit, Ze se v blizkém okoli nenachazeji dalsi
mensi coCkovita synsedimentarni télesa, ktera mohla pfi svych

malych rozmérech zcela uniknout geologickému mapovani i

4 ° Celkovy pohled na zprihlednény geologicky model se zakreslenim prlbéhu jednotlivych variant nového
vrtnému prizkumu oo P cpriecneny geoiosicty mode pripent) W ,
Zelezni¢niho propojeni mezi stanicemi Praha-Dejvice a Praha-Veleslavin. Pohled smérem od severozdpadu.
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Model bez kvartérnich sedimentU a kfidového platformniho pokryvu ukazuje pribéh jednotlivych variant tras

Vychodni East tuneld pred vstupem do ordovickych hornin prochazi kvartérnimi sedimenty, které jsou tunell vi&i ordovickym horninam. Zcela vpravo (na severu) je varianta HLOUBENA, uprostied probiha varianta

pro lepsi prehlednost odstranény (2,5 pfevyseno). SEVER a zcela vlevo (na jihu) varianta JIH. Varianta STRED kopiruje variantu jizni a na zdpadé se od ni oddéluje
k severu. Nazorné zde Ize vidét variabilitu geologického prostiedi ve vztahu k jednotlivym trasdm. Fialové jsou
znazornény zény, kde lze predpokladat sloZité geologické poméry. Pohled od vychodu. 8
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|G podminky vystavby

* Ruzna geologicka rizika jsou zpusobena nezadoucimi jevy, jejichz
oric¢ina tkvi ve spoluplsobeni horninového prostredi se stavebni
construkci béhem jeji vystavby a provozu.

* Informace tykajicich se inzenyrskogeologickych rizik vystavby se
odvijeji od vlastnosti a charakteristik zakladnich slozek
geologického prostredi.

* \/ pripadé zajmoveho uzemi jsou témito slozkami mysleny
zejmeéna horniny a horninové prostredi, reprezentované
jednotlivymi geotypy a hydrogeologické, resp. hydrologické
pomery. o
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Porovnani jednotlivych variant tras

Varianta HLOUBENA

* PrUbéh prevdiné v kvartérnich nezpevnénych sedimentech (obtiznéjsi zabezpeceni stén vykopU a okolnich staveb
a naopak snadna tézitelnost a rozpojitelnost.

* Prevaind Cast trasy probihd soubézné s rozhranim bfidlic dobrotivského souvrstvi a fevnickych kfemenct
libenského souvrstvi (obtizna tézitelnost kiemenc( a tedy zvyseni ndklad)

* Dale lze oCekavat vétsi pritoky vody do stavebnich jam z mélkych zvodni.

e Stavba muzZe vytvfit trvalou bariéru v horninovém prostredi a zabranit tak prirozenému proudéni podzemni vody.

* Pfitrvalém snizeni hladiny podzemni vody ¢erpanim muze dojit napf. k vyschnuti studni.

* Naopak trvalé zvyseni hladiny podzemni vody v disledku zamezeni proudéni mlze mit nepfiznivy vliv na mistni
zakladové pomeéry.
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-
Porovnani jednotlivych variant tras

Varianta SEVER

Z tunelovych variant probiha tato trasa nejdelsi ¢asti v kvartérnich nezpevnénych sedimentech, coz prinasi zvysené
naroky na vystavbu a ¢astéjsi zmény v technologickém postupu.

Vzhledem k trasovani k severu, poté k jihu a opét k severu nékolikrat prechazi pres rozhrani litostratigrafickych
jednotek (geotypl) liberiského, letenského, dobrotivského a Sareckého souvrstvi, na kterych lze ocekavat drcené
zony, prokluzy a zvodnéni — jedna se o celkem 9 rozhrani, kterda mohou ovliviovat technologii razby pomoci TBM. To
vSe umocnuje fakt, ze pres vétsSinu téchto rozhrani prochazi trasa ve velmi ostrych uhlech az skoro paralelné s nimi.
Tato varianta, podobné jako vSechny ostatni varianty, pres vyznamnou tektonickou poruchu severojizniho sméru s
dextralnim posunem, ktera ma odhadovany dosah ovlivnéni horninového masivu az 200 m.
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Porovnani jednotlivych variant tras

Varianta STRED

e Spolu s variantou JIH nejmensi podil v kvartérnich, vétSinou nesoudrznych sedimentech.

» Zvelké ¢asti, az po tektonickou linii, probiha v relativné homogennim celku letenského souvrstvi, jez je historicky z IG
pohledu pomérné dobre charakterizované souvrstvi. AZ po tektonickou poruchu ma tak podobné
inZenyrskogeologické pomeéry jako varianta JIH.

« Zatektonickou poruchou severojizniho sméru pak trasa zirejmé probiha paralelné s rozhranim kfemencut a bridlic
libenského souvrstvi, kdy je vysoce pravdépodobné, ze jedna tunelova roura bude prochazet pravé kiremenci a druha
bridlicemi nebo ¢3ast profilu jedné roury bude dokonce probihat v rozhrani kiemence/bfidlice, coz by ovliviiovalo
razbu.

* Toto zjisténi tak znevyhodriuje variantu STRED oproti varianté JIH, ktera se do takovych problematickych zén s
nejvetsi pravdépodobnosti nedostane. V téchto mistech za tektonickou poruchou ma 3D model nejvyssi miru

nejistot. \ Z
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Porovnani jednotlivych variant tras

Varianta JIH

Z velké Casti, a to i za tektonickou linii severojizniho sméru, probiha v relativné homogennim celku letenského
souvrstvi.

Ve vztahu ke kfemencovym poloham a mezivrstevnim prokluzim probiha trasa témér kolmo, resp. pod nejvétsim
uhlem ze vSech variant, coz je priznivejsi, nez postup rovnobézné s mezivrstevnimi plochami ¢i ve velmi ostrém uhlu
Ze vSech variant ma tak varianta JIH nejpfiznivéjsi geologické poméry a v rizikové analyze pozitivné ovliviiuje
predevsim parametry.

Odli$na od varianty STRED je tato varianta predeviim v prichodu horninovym prostifedim za tektonickou poruchou
severojizniho sméru. Po této az 200 m mocné poruchové zoné totiz pokracCuje trasa i nadale v bfridlicich letenského
souvrstvi, na rozdil od sloZitého pfechodu na rozhrani bfidlic a kfemenctl ve varianté STRED.

Celkem tak prochazi v letenském souvrstvi ca 2 560 m, coz predstavuje témeér 69 % celé trasy v jednom geotypu. To
je zcela zésadry’ ziisténi pro dimenzovani feznvch nastroitl TBM z hlediska ieiich oootFebZenl'.
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Zaver
e Masiv ordovickych hornin je protkan polohami kfemencu, které mohou v pripadé jejich zastizeni nasobné
prodrazovat realizaci stavby.

* V pripadé platformnich kfidovych sediment( se na zakladé vysledki geologického mapovani ani
interpolace reinterpretovanych vrtnych dat nepodafrilo identifikovat zadny zlom, ktery by se systematicky
projevoval vyraznéjSim horizontalnim nebo vertikalnim posunem hranic kfidovych souvrstvi.

e V pripadé kridové zvodné, je vhodnéjsi sledovat vlivy vystavby a provozu tunelového dila na vodni bilanci
— vydatnosti pramenl odvodnujicich kridova souvrstvi v SirSim Uzemi a vytoky z historickych jimacich stol.

* Je teoreticky predpoklad, ze diky bazalnimu izolatoru peruckych vrstev, by kridova jednotka neméla byt
vystavbou a provozem tunelového dila ovlivnéna. Riziko muze hrozit jednak v mistech, kde by bazalni
izolator byl malo mocny a potencialné v kontaktu s poruchovou zénou podlozni jednotky ordovickych
bridlic, ¢i v mistech hloubeni vertikalnich dél (vétraci Sachta).

e Hydrochemicky monitoring vod v okoli tunelového komplexu Blanka prokazuje v letenskych bridlicich
zvysené hodnoty obsahu siran( ve vodach okoli tunelu az na rady prvnich g/l. Vysoky obsah siran( v

podzemnich vodach v kontaktu s osténim tunelu generuje degradaci betonového osténi
14
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Déekujeme za pozornost

Posudek dostupny zde:

https://www.spravazeleznic.cz/documents/50004227/120464501/2%C3%
A1v%C4%9Bre%C4%8Dn%C3%A1+zpruC3%A1va+%C4%8Cesk%C3%A9+ge
ologick%C3%A9+slu%C5%BEby/83efada5-31bd-431e-bfdd-58d646fc3b78

Koncepcni 3D geologicky model dostupny zde:

https://geology.maps.arcgis.com/home/webscene/viewer.html?we
bscene=99cc8742052947c6bef0c087cbelleb5
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https://www.spravazeleznic.cz/documents/50004227/120464501/z%C3%A1v%C4%9Bre%C4%8Dn%C3%A1+zpr%C3%A1va+%C4%8Cesk%C3%A9+geologick%C3%A9+slu%C5%BEby/83efa4a5-31bd-431e-bfdd-58d646fc3b78
https://geology.maps.arcgis.com/home/webscene/viewer.html?webscene=99cc8742052947c6bef0c087cbe11e65
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